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Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

Научно-инжиниринговая группа «Компрессорная, вакуумная, холодильная техника и 
системы транспорта и переработки газа» 

создана специалистами кафедры «Компрессорная, вакуумная и холодильная техника» 
(«КВиХТ»; годы работы кафедры 1930-2019 гг.) и научной школы компрессоростроения 

Санкт-Петербургского политехнического университета Петра Великого.

Масштаб внедрения 
результатов работы 
кафедры «КВиХТ»:
Для примера около 10%*
центробежных
компрессоров природного
газа, работающих на
мощностях ПАО «Газпром»
созданы по
газодинамическим
проектам кафедры
«КВиХТ».
*данные на 2014-й год.

История научно-
технической школы 
группы начинается 
с 1930 года (создание 
кафедры «КВиХТ»).

В настоящий момент группа расширила сотрудничество с ведущими 
ВУЗами Санкт-Петербурга
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Направления работы группы:

• Проектирование динамического (компрессоры, турбодетандеры и их
элементы), теплообменного и холодильного оборудования;

• Модернизация динамического оборудования;
• Пневмоаудиты и экспертизы проектов и оборудования;
• Расчет и проектирование холодильного оборудования;
• Динамическое моделирование, «цифровые двойники», программное

обеспечение, инженерное компьютерное моделирование;
• Разработка надежностно-ориентированных программ ТОиР (RCM);
• Курсы повышения квалификации в области компрессорной и

холодильной техники;
• Участие в разработке нового оборудования совместно с

промышленными предприятиями в рамках федеральных программ
импортозамещения.

• Ежегодная международная промышленная конференция
«Компрессорные технологии» www.symp.kviht.ru

• Отраслевой журнал «Компрессорные технологии»
www.compressortech.ru

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU

http://www.symp.kviht.ru/
http://www.compressortech.ru/
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Научная группа имеет следующие методики собственной 
разработки:

• Расчета теплофизических и транспортных свойств смесей реальных газов;
• Проектирования компрессоров (центробежные, осевые, поршневые,

винтовые, ротационно-пластинчатые и др. типы компрессоров);
• Гидравлических расчетов обвязки установок и газотранспортных систем;
• Численного моделирования рабочих процессов (численный эксперимент)

компрессорного оборудования и газотранспортных систем;
• Расчета и подбора холодильных и криогенных установок;
• Расчета теплообменных аппаратов;
• Расчета смешения потоков разнокомпонентных сред;
• Программные комплексы собственной разработки позволяющие

моделировать работу и проектировать не только отдельное оборудование,
но и целые технологические процессы промышленных объектов.

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU
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Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

Проектирование динамического (компрессоры, турбодетандеры и их 
элементы), теплообменного и холодильного оборудования.

Модернизация динамического оборудования.

WWW.KVIHT.RU
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Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

История научно-технической школы компрессоростроения нашей научно-
инжиниринговой группы берет свое начало в 1930 году!

21 августа 1930 года в Ленинградском политехническом институте им. М.И. Калинина была
создана кафедра компрессорных машин и станций, позже кафедра «Компрессорная, вакуумная и
холодильная техника» (КВиХТ). Первая в мире специализированная кафедра по компрессорам и
компрессорной технике.
Первым заведующим кафедрой стал выдающийся ученый-энергомашиностроитель Константин
Иванович Страхович.

Константин Иванович 
Страхович
создатель и первый
заведующий кафедрой
компрессорных машин и
станций Ленинградского
политехнического
института (ЛПИ).
Впоследствии перешел в
Ленинградский
технологический институт
холодильной
промышленности (н.в.
Университет ИТМО), где
до конца жизни был
ведущим профессором
кафедры глубокого
охлаждения.

Константин Павлович 
Селезнев
основатель научной школы 
компрессоростроения ЛПИ-
СПбПУ;
с 1960 по 1989 –
заведующий кафедрой 
компрессоростроения; 
с 1973 по 1983 - ректор 
Ленинградского 
политехнического института 
(ЛПИ).
Председатель НТС 
Министерства нефтяной и 
химической 
промышленности СССР, 
председатель секции 
компрессорного 
машиностроения.

WWW.KVIHT.RU
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Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

Работы кафедры «Компрессорная, вакуумная и холодильная техника» (КВиХТ)

За многодесятилетнюю проектную и экспериментальную деятельность кафедры (1930-2019 годы) 
создана база данных:
- более 300 натурных испытаний ступеней центробежных компрессоров;
- более 150 испытаний элементов проточной части компрессоров;
- более полусотни результатов натурных исследований нестационарных процессов в центробежных 
компрессорах

Суммарная мощность испытательных стендов кафедры КВиХТ составляла около 4 МВт.

Стенд для испытания моделей
центробежных компрессоров
(мощность до 800 кВт, регулируемое
число оборотов до 18000 об/мин)

Стенд для испытания моделей
центробежных компрессоров при давлении
до 100 атм.
(мощность до 800 кВт)

WWW.KVIHT.RU
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Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

Масштаб внедрения 
результатов работы кафедры 

«КВиХТ»:

Для примера около 10%* всех
центробежных компрессоров
природного газа, работающих на
мощностях ПАО «Газпром»
созданы по газодинамическим
проектам кафедры «КВиХТ».
*данные на 2014-й год.

Пример: Пятиступенчатый
нагнетатель 108-51-1 с конечным
давлением 12,3 МПа. Первый
компрессор нового поколения для
газовой промышленности.
Газодинамический проект
кафедры «КВиХТ».

WWW.KVIHT.RU

Работы кафедры «Компрессорная, вакуумная и холодильная техника» (КВиХТ)
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Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU

Работа кафедры «Компрессорная, вакуумная и холодильная техника» (КВиХТ) в 
области объемных компрессоров

Френкель Марк Исаакович
Выпускник и преподаватель
кафедры КВиХТ, учёный,
основоположник научной школы
по поршневым компрессорам в
СССР. Впоследствии перешел в
Ленинградский технологический
институт холодильной
промышленности (н.в.
Университет ИТМО), где до
конца жизни был ведущим
профессором.

Стенд исследования поршневого
компрессора. Кафедра КВиХТ.

Книга «Поршневые 
компрессоры» М.И. Френкеля –
одно из основных изданий для 

специалистов в области 
поршневых компрессоров.

Разработки кафедры КВиХТ в
области различных типов клапанов
поршневых компрессоров.

http://www.kviht.ru/


Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU

Работа кафедры «Компрессорная, вакуумная и холодильная техника» (КВиХТ) в 
области объемных компрессоров

Созданная на кафедре КВиХТ программа расчета поршневых компрессоров.

http://www.kviht.ru/
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Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

Работы кафедры «Компрессорная, вакуумная и холодильная техника» (КВиХТ)

За время работы кафедры КВиХТ (1930-2019 годы) на ней защищено:
- 11* докторских диссертации;
- 145* кандидатских диссертаций,
по направлению компрессорной техники и пневмосистемам.

*из них 4 докторских и 40 кандидатских диссертаций по компрессорам объемного типа.

Заведующий кафедрой КВиХТ К.П. Селезнёв участвовал в создании и более 20 лет возглавлял 
секцию компрессоростроения научно-технического Совета МинХимМаша, позднее 
преобразованную в научный совет по компрессорной и насосной технике при ГКНТ СССР.

В 2019 году в рамках общеуниверситетской реструктуризации кафедра «КВиХТ» была закрыта 
наравне с остальными специализированными кафедрами университета.

WWW.KVIHT.RU
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Пример суперкомпьютера 
в Санкт-Петербурге 

Запуск в 2015 году нового кластерного 
комплекса «Политехник», на момент своего 
запуска входил в Топ-3 СНГ:

1) Топ №3 СНГ: Linpack: 658.11 Tflop/s; 19 936 
ядер.

Узлов: 712 (2 x Xeon E5-2697v3 2.6 GHz 64 MB 
RAM). Запуск в 2015 г.

2) Топ №8 СНГ: Linpack: 165 Tflop/s; 17 280
ядер.

Узлов: 288 (Acc: Xeon Phi 5120D 1.053 GHz 8 
GB RAM). Запущен в 2014 г.

Гетерогенный кластер РСК «Торнадо» 1336 
CPU, 18706 ядер, СПбПУ

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

Опираясь на опыт предыдущих поколений, в настоящее время научная группа 
«Компрессорная, вакуумная, холодильная техника и системы транспорта и 

переработки газа» активно развивает научно-техническую школу 
компрессоростроения уже с применением суперкомпьютерных технологий. 

WWW.KVIHT.RU
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Виртуальное прототипирование

• Газодинамическое проектирование проточных частей динамического оборудования;

• Термодинамический расчет параметров;

• Определение текущих газодинамических характеристик;

• Определение параметров совместной работы компрессорной и турбинной частей;

• Определение газодинамических особенностей.

Окружная неравномерность Отрыв потокаЗапирание каналов

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU

http://www.kviht.ru/
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компрессор турбина

Определение 
индивидуальных и 

совместных характеристик

N, 
МВ

т

V,̅ м3/с

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

Виртуальное прототипирование

WWW.KVIHT.RU
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Динамика и прочность

Междисциплинарный подход

Сопряжение в одном расчете CFD и FEA

Распределение сил 
давления

Распределение полей 
температуры Расчет прочности

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

Виртуальное прототипирование

WWW.KVIHT.RU
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Определение поля нестационарных
скоростей и давлений.
Оценка неравномерности распределения в
динамике, nz составляющая.
Оценка радиальных и осевых усилий на
режимах регулирования R=f(Ф, n).
Оценка собственных частот и вибрационных
характеристик рабочего колеса, ротора.

Полномасштабная численная модель 
компрессорной части 
турбодетандерного агрегата

Междисциплинарный учет – Fluid-
Structrure Analize (FSI)

Определение осевых и радиальных усилий 

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU
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Кольцевая диаграмма действующих
радиальных газовых сил

Распределение давлений по окружности θ за 
рабочим колесом по ширине b2.

Определение осевых и радиальных усилий 

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
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Определение радиального усилия по уравнениям количества движения в 
проекциях на оси X, Y в плоскости, нормальной к оси вращения РК

2 2 ,

cos(n,x) df c cos(n,x) df cos(n,x) df,
n

x r
f f f f

R p c p= − ⋅ ⋅ − ρ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ − ⋅ ⋅∫ ∫ ∫

2 2 ,

cos(n,y) df c cos(n,y) df cos(n,y) df,
n

y r
f f f f

R p c p= − ⋅ ⋅ − ρ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ − ⋅ ⋅∫ ∫ ∫

WWW.KVIHT.RU
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Определение суммарного вектора 
действующих радиальных сил

Интерполяция сил действующих на 
рабочее колесо

Определение осевых и радиальных усилий 

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

Сопоставление сил с 
определяемым расчетным 

путем тяговым усилием 
магнитного подшипника

WWW.KVIHT.RU
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Постановка задачи многокритериальной и многопараметрической
оптимизации

1. Увеличение эффективности

2. Борьба с негативными газодинамическими явлениями

3. Расчет компенсации осевых усилий

Многопараметрическая оптимизация

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU
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Параметрическая оптимизация модельной ступени с осерадиальным рабочим колесом. 
Центробежный компрессор смешанного хладагента для предприятий сжижения 
природного газа

Многопараметрическая оптимизация

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU
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Объекты газодинамического проектирования,
прототипирования и оптимизации 

• Компрессоры и компрессорное оборудование;

• Турбодетандеры, холодильные и криогенные системы;

• Теплообменное оборудование;

• Отдельные узлы энергетических машин;

• Оборудование и конструкции со сложным характером
течения, многофазными, многокомпонентными средами.

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU
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Турбодетандерный агрегат
ТДА-36,5/6,0 для СПГ-завода
ООО «НОВАТЭК-Челябинск»

Пример выполненной работы: Газодинамический проект компрессорной части 
турбодетандерного агрегата ТДА-36,5/6,0 проекта и производства 

АО «НПО «ГЕЛИЙМАШ»

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU
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Пример выполненной работы: Газодинамический расчёт конструкции отводящего 
элемента компрессора - сборной камеры

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

В результате проведенной работы исследовано
течение вязкого потока и рассчитана
эффективность сборной камеры на расчетном
режиме для смеси природного газа с реальными
свойствами.

Рассчитаны:
значение коэффициента потерь сборной камеры;
потери КПД в сборной камере в масштабе всего
компрессора;
радиальная нагрузка m на ротор;

Даны подкрепленные газодинамическим
моделированием пояснения по причинам
возникновения дополнительных потерь и
способам их устранения.

WWW.KVIHT.RU
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Пример выполненной работы: Разработка справочного документа «Выбор 
компрессорного оборудования при проектировании компрессорных станций"

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

В результате работы разработан справочный документ
по всем основным типам компрессорных установок,
особенностям их применения, подбора и основам
термо- и газодинамики.

Создан программный продукт для автоматизарованного
подбора и оценки компоновок привод-компрессор с
учетом особенностей объекта, резервирования,
стоимости жизненного цикла и тд.

База данных программы включает в себя 2500
компрессоров и их приводов.

WWW.KVIHT.RU
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Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU

25

Пример выполненной работы: Исследования способов и устройств для снижения 
выбросов метана на объектах нефтегазодобычи и транспорта газа при проведении 

ремонтных работ газопроводов/аппаратов

В работе выполнен сравнительный расчетный анализ
эффективности применения компрессоров различного
типа (включая и поршневой компрессор) для откачки
природного газа из газопроводов при ремонте с целью
снижения выбросов в атмосферу.
Проведена работа с основными российскими
производителями компрессорной техники с целью
оценки реализуемости предлагаемых решений.
Заказчику предоставлены результаты расчетов и
экспертные рекомендации в части путей реализации
проекта.

http://www.kviht.ru/
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Пример выполненной работы: Аналитическое исследование отклоняющей способности 
струеотклоняющих щитов методами вычислительной газодинамики

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

По результатам выполненной работы получено:

• Параметры отклоняющей способности
струеотклоняющих щитов;

• момент сил, действующий на поверхности щита;

• Даны, основанные на результатах
газодинамического моделирования, комментарии по
конструкции щитов для возможности их
оптимизации.

WWW.KVIHT.RU
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Больше примеров выполненных работ можно посмотреть на сайте 
научно-инжиниринговой группы 

«Компрессорная, вакуумная, холодильная техника и системы транспорта и 
переработки газа»

WWW.KVIHT.RU

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU
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Группа ведет разработки в области признаковой системы 
защиты от помпажа

Характеристика “отношение давлений 
- расход” центробежного компрессора

1. Определение достоверной границы начала
помпажа в зависимости от текущих условий
эксплуатации центробежного компрессора.
2. Расширение устойчивой зоны работы
центробежного компрессора не менее, чем на 5% в
сторону помпажа.
3. Мониторинг в реальном времени параметров
газодинамической устойчивости центробежного
компрессора.

Стенд для исследований

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU

http://www.kviht.ru/


29

Тематики текущих научных исследований группы в области компрессорной техники

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

• Быстрое прототипирование с помощью аддитивных технологий для экспериментальных 
исследований;

• Исследование торцевого зазора между лопатками и корпусом в ОРК;
• Разработка базы данных цифровых двойников ЦК;
• Тестирование и калибровка моделей турбулентности для ЦК;
• Усовершенствование методики расчета состояния реальных газов;
• Исследование течений в малорасходных ступенях ЦК;
• Разработка мат. модели потерь входных камер  для турбокомпрессоров;
• Исследование нестационарных явлений  ступенях ЦК;
• Разработка признаковой антипомпажной системы;
• Разработка мат. модели потерь входных камер  для турбокомпрессоров;
• Исследование нестационарных явлений  ступенях ЦК;
• Разработка признаковой антипомпажной системы;
• Математическая модель для проектирования лопаточных диффузоров центробежных 

компрессоров;
• Разработка модели  антипомпажного клапана;
• Исследование теплообмена между проточной частью и конструктивными элементами;

WWW.KVIHT.RU

http://www.kviht.ru/


30

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

Пневмоаудиты и экспертизы проектов и оборудования

WWW.KVIHT.RU
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Аналитические и инструментальные обследования

Решаемые задачи:

• Замеры геометрических параметров объекта;

• Определение характеристик объекта на основании натурных испытаний;

• Выполнение моделирования работы объекта и пневмо- и газосетей с целью определения путей
повышения эксплуатационных характеристик.

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU
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Робастная оптимизация

Задачи:

• Аналитическое и инструментальное обследование;

• Виртуальное прототипирование;

• Экспериментальные исследования

обнаружение и решение проблем в оборудовании

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU
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Оценка причин вибраций турбомашин

Появление переменной осевой нагрузки на упорный подшипник

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU
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Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

Расчет и проектирование холодильного оборудования, машин и установок

WWW.KVIHT.RU
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Расчет и проектирование холодильного оборудования, машин и установок

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

Научно-инжиниринговая группа КВХТиСТПГ
выполняет широкий спектр работ по
проектированию и расчету холодильного
оборудования (промышленных холодильных
машин и установок).

Помимо значительной квалификации
специалистов группы в данном направлении, так
же группа активно взаимодействует с факультетом
Биотехнологий и низкотемпературных систем
Университета ИТМО (бывший Санкт-
Петербургский государственный университет
низкотемпературных и пищевых технологий), что
позволяет группе выполнять широкий спектр работ
в области расчета и проектирования холодильного
оборудования:

WWW.KVIHT.RU
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Расчет и проектирование холодильного оборудования, машин и установок

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

• Термодинамические расчеты циклов и теплообменного оборудования;

• Компьютерное моделирование схем работы сложных холодильных установок;

• Расчет и проектирование отдельных элементов холодильных установок, включая
расчет и проектирование холодильных компрессоров различных типов и
детандерного оборудования;

• Подбор доступных комплектующих для изготовления рассчитанной холодильной
машины. Проработка алгоритмов систем управления холодильными машинами;

• Разработка методик термо- и газодинамического проектирования и моделирования
процессов в холодильных машинах и их элементах;

• Проведение экспертиз проектов холодильных установок, включая установки
комплексного подготовки или сжижения газа;

• Участие в федеральных программах импортозамещения совместно с
индустриальными партнерами.

WWW.KVIHT.RU
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Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

Динамическое моделирование, «цифровые двойники», программное 
обеспечение, инженерное компьютерное моделирование

WWW.KVIHT.RU
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Цифровой двойник в архитектуре информационной системы

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

АСУТП - Автоматизированные
Системы Управления 
Технологическими Процессами.

MES 
(Manufacturing Execution System) -
Системы Управления 
Производственными Процессами для 
осуществления следующих функций 
управления технологическим 
процессом:
• Анализ выходных данных в режиме 
реального времени;
• Подбор оптимальных параметров и 
конфигураций оборудования;
• Прогнозирование необходимых 
конфигураций цифрового двойника, 
выходных параметров;
• Принятие управленческих решений 
на основе данных анализа и прогноза.

ERP (Enterprise Resource Planning) -
Управления Ресурсами Компании.
BI - ИС Бизнес-аналитики (BI).  

WWW.KVIHT.RU
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Цифровые двойники от целых индустриальных объектов до отдельных узлов и 
агрегатов

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU
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Пример выполненной работы: программа-симулятор режимов работы объектов 
нефтегазового комплекса

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU
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Пример выполненной работы: программа-симулятор режимов работы 
объектов нефтегазового комплекса

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU

http://www.kviht.ru/


42

Пример выполненной работы: программа-симулятор режимов работы 
объектов нефтегазового комплекса

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU
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Разработанный группой программный комплекс моделирования и 
оптимизации пневмосетей предприятий в рамках пневмоаудитов

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU
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Для чего могут применяться программы динамического 
моделирования или «цифровые двойники» 

• Для прогнозирования показателей объекта моделирования в будущем для
принятия управленческих решений;

• Для улучшения характеристик моделируемого объекта;

• В качестве учебных тренажеров для сотрудников, которые планируют работать
на натурном объекте.

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU
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Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

Надежностно-ориентированные программы ТОиР (RCM)

WWW.KVIHT.RU
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Надежностно-ориентированные программы ТОиР

Оптимально выбранная стратегия ТОиР позволяет
получить существенных экономический эффект за счет
сбалансированности связанных с активами затрат, рисков
и производительности. Внедрение методологии RCM
(Reliability Centered Maintenance,
Надежностноориентированные ТОиР) позволит
оптимизировать программу ТОиР при сохранении или
росте надежности системы и повысить рентабельность
производства.

Автоматизированная система открывает доступ к
опыту эксплуатации и технического обслуживания
оборудования на различных КС. Это позволяет
совершенствовать программы технического
обслуживания, прогнозировать отказы и, как следствие –
сокращать затраты за счет внеплановых (аварийных)
простоев. Так же система предоставляет доступ к данным
по качеству запасных частей и материалов от различных
производителей.

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU
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Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

Курсы повышения квалификации 
в области компрессорной и холодильной техники

WWW.KVIHT.RU
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Курсы повышения квалификации с выдачей удостоверений 
установленного образца по компрессорной и холодильной технике

Общие тематики программ:
- Эксплуатация компрессорной техники, 
- Турбокомпрессоры и объемные 
компрессоры, 
- Проведение приемо-сдаточных испытаний 
компрессорного оборудования заказчиком;
- Проектирование и эксплуатация 
холодильной техники;

Всего разработанных программ –
более 20

Возможна разработка программ под 
специфику заказчика!

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
WWW.KVIHT.RU
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На курсах группы учатся как специалисты эксплуатирующих организаций, так 
и специалисты проектных отделов предприятий-производителей оборудования

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

Курсы группы традиционно получают высокие оценки слушателей

WWW.KVIHT.RU
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Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

Участие в основных образовательных программах ведущих ВУЗов 
Санкт-Петербурга

WWW.KVIHT.RU
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Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

Компетенции наших специалистов позволяют им участвовать в качестве 
руководителей или преподавателей в образовательных программах ведущих 

ВУЗов Санкт-Петербурга.

• Автоматизированный расчет теплофизических и
транспортных свойств криогенных газов и смесей;
• Автоматизированный расчет теплофизических и
транспортных свойств природного газа и его основных компонентов;
• Теоретические основы добычи и транспортирования
углеводородных энергоносителей;

Для примера выборочно приведены дисциплины, которые разработали и ведут и/или 
вели наши специалисты в соответствии со своими компетенциями.

Национальный исследовательский университет ИТМО

• Математическое моделирование теплофизических и
транспортных свойств газов;
• Технология производства сжиженных углеводородных
энергоносителей, переработка нефти и газа;
• Диагностика технического состояния и испытание
оборудования системы производства и транспортирования
сжиженных углеводородных энергоносителей.

Санкт-Петербургский горный университет

• Математическое моделирование в задачах нефтегазовой
отрасли;
• Гидравлика;

• Моделирование процессов транспорта углеводородов.
• Научные основы проектирования и эксплуатации насосных и
компрессорных станций.
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Компетенции наших специалистов позволяют им участвовать в качестве 
руководителей или преподавателей в образовательных программах ведущих 

ВУЗов Санкт-Петербурга.

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

• Теория турбокомпрессоров;
• Turbocompressors (на английском языке для иностранных
студентов);
• Компрессоры в энергетике;
• Передовые технологии при производстве, эксплуатации и
модернизации энергетических машин;
• Проектирование осевых компрессоров;
• Цифровые ресурсы в научном исследовании;
• Современные проблемы науки и производства в
энергетическом машиностроении;
• Теория автоматического регулирования и автоматизация
энергетических установок;
• Компьютерные технологии САПР (на английском языке);
• Цифровые подходы эксплуатации компрессорных станций;

Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Великого

• Динамика и прочность компрессоров;
• Поршневые компрессоры;
• Винтовые компрессоры;
• Передовые методы расчета и конструирования компрессоров
и вспомогательного оборудования топливно-энергетического
комплекса;
• Динамика, вибропрочность компрессорных машин и
вспомогательного оборудования;
• Диагностика и надежность энергетических установок;
• Промышленные испытания и экспериментальные
исследования энергетических установок: планирование, обработка и
анализ данных;
• Компрессоры авиационных двигателей;
• и другие (всего более 50-ти дисциплин).

Для примера выборочно приведены дисциплины, которые вели и/или ведут наши 
специалисты в соответствии со своими компетенциями.
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Наукометрические показатели специалистов группы по данным на декабрь 2023:

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

• Результаты интеллектуальной деятельности (РИД): свидетельства о 
регистрации программ для ЭВМ – 18 шт. 

• Учебно-методические пособия – более 20 шт.

• Научные публикации (статьи) – более 300 шт.
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Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

Магистерская программа

«Технологии декарбонизации в топливно-энергетическом комплексе»

Университет ИТМО
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ОП «Технологии декарбонизации в топливно-энергетическом комплексе» 

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

Цель образовательной программы: 

Руководитель образовательной программы:

КОЖУХОВ ЮРИЙ ВЛАДИМИРОВИЧ
кандидат технических наук, доцент

Подготовка специалистов, обладающих необходимыми компетенциями при проектировании и 
исследовании систем и технологических комплексов декарбонизации объектов топливно-
энергетического комплекса с учетом их энергоэффективности и экологической безопасности, 
мировой климатической повестки, включая введение углеродного налога на продукцию ТЭК.

Основные направления образовательного процесса:
Обязательная (общая) часть
- Основы ESG-стратегии компании (environment, social, governance), нормативно-правовое регулирование, 
международное и российское права интеллектуальной собственности; оценка СЖЦ;
- Комплексы по улавливанию парниковых газов (метан, ПНГ, CO2);
- Системы по подготовке и транспортировке парниковых газов (метан, ПНГ, CO2);
- Моделирование и проектирование систем декарбонизации (CCUS, УХУ);
- Альтернативные источники энергии;
- Научные исследования в области декарбонизации.
Специализация 1 «Комплексы и установки в нефтегазовой, химической отраслях и энергетике»

- Системы закачки и хранения двуокиси углерода, хранилища, метод увеличения нефтеотдачи путем закачки CO2, 
технологии подготовки газа (ПНГ, ПГ, СПГ, КПГ).

Специализация 2 «Водородная энергетика и возобновляемые источники энергии»
- техника и технологии водородной энергетики;
- техника и технологии возобновляемых источников энергии.
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Перечень ключевых дисциплин, реализуемых в рамках образовательной программы

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

• Международные и российские нормативно-правовые и экологические аспекты низкоуглеродного перехода
• ESG-стратегии и низкоуглеродная экономика предприятий, коммерциализация парниковых газов
• Стоимость жизненного цикла оборудования и объектов топливно-энергетического комплекса.
• Теплофизические и транспортные свойства парниковых газов (попутный нефтяной газ (ПНГ), природный газ (ПГ), 

CO2)
• Методы улавливания парниковых газов (ПНГ, ПГ, CO2)
• Комплексы и системы подготовки, компримирования и транспорта парниковых газов (ПНГ, ПГ, CO2)
• Системы по переработке, утилизации парниковых газов и захоронению CO2
• Комплексы по увеличению нефтеотдачи третичными методами путем закачки газов
• Компрессорное, насосное и теплообменное оборудование
• Прочность и надежность установок, работающих под давлением и динамического оборудования
• Цифровые подходы проектирования технологических объектов декарбонизации
• Возобновляемые источники энергии и водородная энергетика, источники энергии с нулевым углеродным следом
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Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

Отраслевой журнал «Компрессорные технологии»
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Отраслевой журнал «Компрессорные технологии» входит в национальную 
библиографическую базу данных научного цитирования РИНЦ.

Сайт журнала: www.compressortech.ru

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
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Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

Ежегодная международная промышленная конференция 
«Компрессорные технологии»
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Ежегодная международная промышленная конференция 
«Компрессорные технологии»

WWW.SYMP.KVIHT.RU

Основные тематики конференции:
• Импортозамещение в компрессоростроительной

отрасли;
• Фактические эксплуатационные характеристики, 

опыт эксплуатации, обслуживания, диагностики и 
ремонта компрессоров и компрессорной техники;

• Пэкиджирование и разработка технических 
заданий на компрессоры и компрессорное 
оборудование;

• Вопросы проведения приемки компрессоров и 
компрессорного оборудования Заказчиком;

• Взаимодействие Заказчика и Поставщика в 
период жизненного цикла компрессорного 
оборудования;

• Современные достижения в области 
проектирования и производства компрессорной 
техники и пэкиджа, а также в области систем 
автоматизации и регулирования компрессорной 
техники;

• Государственное регулирование в компрессорной 
отрасли.

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»
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Руководитель 
научно-инжиниринговой группы: 
Кожухов Юрий Владимирович 

Научно-инжиниринговая группа
«Компрессорная, вакуумная, холодильная

техника и системы транспорта и переработки газа»

Заместитель руководителя научно-
инжиниринговой группы: 
Карташов Сергей Владимирович 

Больше 
информации на 
сайте научно-

инжиниринговой 
группы

www.kviht.ru

+7 (812) 715-41-64
info@kviht.ru
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