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СОДЕРЖАНИЕ

Термодинамические и газодинамические основы теории
турбомашин

 Уравнения сохранения энергии в «тепловой» форме 
(уравнение энергии в потоке газа).

 Уравнение неразрывности. 
 Связь показателя политропы с параметрами процесса.
 Адиабатный, политропный и изотермный КПД по 

статическим и полным параметрам.
 Характер изменения параметров потока в проточной части 

ступени – применение основных уравнений с учетом 
статических и полных параметров.

Больше информации о компрессорной технике 
на сайте научной группы www.kviht.ru
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Уравнение энергии в потоке газа в «тепловой»
форме является другой формой закона
сохранения энергии и также приведено в
удельных единицах, т.е. относящихся к
единице массы газа:

Доц. Ю.В. Кожухов. Теория турбомашин. Лекция 5.

Уравнение энергии

Больше информации о компрессорной технике 
на сайте научной группы www.kviht.ru
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Уравнение энергии

Больше информации о компрессорной технике 
на сайте научной группы www.kviht.ru
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Уравнение энергии

Больше информации о компрессорной технике 
на сайте научной группы www.kviht.ru
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Уравнение неразрывности

Больше информации о компрессорной технике 
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Уравнение неразрывности

Больше информации о компрессорной технике 
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Политропный и адиабатный КПД по статическим
и полным параметрам

Для оценки газодинамического

совершенства проточной части без учёта

изменения кинетической энергии

используют политропный КПД и

адиабатный КПД по статическим

параметрам.

Больше информации о компрессорной технике 
на сайте научной группы www.kviht.ru
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Политропный и адиабатный КПД по статическим
и полным параметрам

Политропный КПД определяется как отношение

полезной политропной работы сжатия к

внутреннему напору, переданному сжимаемому

газу за вычетом динамического напора:
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Политропный и адиабатный КПД по статическим
и полным параметрам

Политропный КПД  связан с показателем 
политропы следующим соотношением:

Больше информации о компрессорной технике 
на сайте научной группы www.kviht.ru
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Политропный и адиабатный КПД по статическим
и полным параметрам

Больше информации о компрессорной технике 
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Политропный и адиабатный КПД по статическим
и полным параметрам

Недостатком КПД по статическим параметрам является то,

что он не учитывает изменение кинетической энергии и не

может быть применён для оценки эффективности

проточной части в случае, если динамический напор

изменяется существенно и его нельзя считать

пренебрежимо малым в сравнении с политропным

напором. Для оценки газодинамической эффективности в

этом случае используется КПД по полным параметрам,

отношение суммы полезной политропной работы сжатия и

динамического напора к внутреннему напору.
Больше информации о компрессорной технике 

на сайте научной группы www.kviht.ru
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Политропный и адиабатный КПД по статическим
и полным параметрам
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Больше информации о компрессорной технике 
на сайте научной группы www.kviht.ru



15

Доц. Ю.В. Кожухов. Теория турбомашин. Лекция 5.

Изотермический КПД компрессора.

Охлаждение газа при сжатии

Больше информации о компрессорной технике 
на сайте научной группы www.kviht.ru
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Изотермический КПД компрессора.

Охлаждение газа при сжатии
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Изотермический КПД компрессора.

Охлаждение газа при сжатии
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Связь показателя политропы с параметрами процесса

Больше информации о компрессорной технике 
на сайте научной группы www.kviht.ru
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Изменение параметров газа в проточной части 
идеального и реального турбокомпрессора

Больше информации о компрессорной технике 
на сайте научной группы www.kviht.ru
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Изменение параметров газа в проточной части 
идеального и реального турбокомпрессора

Больше информации о компрессорной технике 
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СОДЕРЖАНИЕ

Основы теории ступени турбокомпрессора

 Характеристика ступени (компрессора) как совокупность 
возможных режимов работы при различном состоянии сети. 

 Форма характеристики на примере центробежной ступени.

 Напорная характеристика ступени идеального компрессора с 
рабочим колесом, имеющим бесконечное число лопаток.

 Теоретический и внутренний напоры. Коэффициент напора. 
Коэффициент расхода.

 Связь безразмерных и размерных параметров.

Больше информации о компрессорной технике 
на сайте научной группы www.kviht.ru
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Характеристика ТК как совокупность возможных 
режимов работы при различном состоянии сети

Характеристика компрессора или ступени определяет

режимы, при которых их работа возможна в принципе. На

каком именно режиме будет работать компрессор, можно

установить, зная характеристику сети (сеть – это

потребитель сжатого газа).

Условие совместной работы с сетью: при одинаковом

расходе с сетью компрессор должен развивать

давление, которое необходимо для перемещения

соответствующего массового расхода через сеть.

Больше информации о компрессорной технике 
на сайте научной группы www.kviht.ru
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Характеристика ТК как совокупность возможных 
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Больше информации о компрессорной технике 
на сайте научной группы www.kviht.ru



25

Доц. Ю.В. Кожухов. Теория турбомашин. Лекция 5.

Напорная характеристика РК с бесконечным числом 
лопаток

Больше информации о компрессорной технике 
на сайте научной группы www.kviht.ru
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Напорная характеристика РК с бесконечным числом 
лопаток. Коэффициенты напора
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на сайте научной группы www.kviht.ru
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Напорная характеристика РК с бесконечным числом 
лопаток. Коэффициенты напора

Больше информации о компрессорной технике 
на сайте научной группы www.kviht.ru



30

Больше информации о компрессорной технике 
на сайте научной группы www.kviht.ru



31

Доц. Ю.В. Кожухов. Теория турбомашин. Лекция 5.
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Связь безразмерных и размерных параметров

Больше информации о компрессорной технике 
на сайте научной группы www.kviht.ru
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Число Маха

Больше информации о компрессорной технике 
на сайте научной группы www.kviht.ru
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Число Маха
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БЛАГОДАРЮ ЗА ВНИМАНИЕ
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Больше информации о компрессорной технике 
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